


FORLOBSOVERBLIK

Jeqg er borgmester i Blokby. Vi har en masse problemer
i trafikken. Borgerne klager hele tiden. Men jeg haren
plan: Vi skal have Blokby pd autopilot! Jeg har brug for
jeres hjeelp til at undersoge, hvordan selvkerende biler
kan lgse problemerne i trafikken.

VELKOMMEN
TIL BLOKBY
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komme i gang.

KORT OM FORLOBET

Velkommen til Autopilot! Her i lzererhaeftet finder du
en kort beskrivelse af alle kapitler og aktiviteter samt
lzererguides til aktiviteterne.

Leererguides er skrevet ind under hver aktivitet og
indeholder en kort beskrivelse af aktiviteten, didak-
tiske overvejelser samt praktisk information.
Desuden er der eksempler pd elevbesvarelser og
faciti svarfelterne de steder, hvor det er relevant.

Elevhaeftet indeholder alle kapitler og akliviteter i hele
forlebet. Du finder en digital version af elevhasftet pd
undervisningsplatformen, som du kan vise pd tavien,
ndr kapitler og aktiviteter introduceres for eleverne.

Du kan ogsd finde en digital version af laererhasftet i
lzerervejledningen, hvor der linkes til instruktioner,
som du far brug for undervejs i forlebet.

| Autopilot arbejder eleverne med robotten Codey
Rocky og appen LIFE Autopilot. Du kan laese mere
om robotten og appen i forlebets leerervejledning.

| lzerervejledningen finder du desuden en lektions-
plan, en beskrivelse af forlebets laeringsmal og
Feelles Mdl, guides til kodning og meget mere.

FORLOBETSVARIGHED

14 lektioner a 45 minutter

FORLOBETS L/AERINGSMAL

* Jeqg kan undersege, hvordan selvkerende biler kan
veere med til at lese problemer i trafikken.

* Jeg kan kode enrobot, s& den kan udfere nogle af
de samme handlinger som en selvkerende bil.

. .

54 DE SVARE VALG
[2x45min]

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

¢ Pd alle kapitelforsider italesasttes kapitlets leerings-
madl af Blokbys borgmester og robotten Buddy. Laes
gerne deres talebobler hajt, ndr kapitler og leerings-
mal introduceres pd tavien.
Du kan aktivere elevernes forforstéelse i introduk-
tionen af hvert kapitel ved at sperge ind til elevernes
forstdelse af og forventninger til kapitlets indhold.
Du kan vise eleverne en af forlebets robotter og
forklare, at eleverne skal leere at kode robotten, sd
den kan udfere nogle af de samme handlinger som
en selvkerende bil.
| ovenstdende forlebsoverblik fremgdr det,
hvordan forlebets 14 lektioner fordeler sig mellem
elevhaeftets ni kapitler.

BLOKBY PA
AUTOPILOT

[45min]

DIN FORBEREDELSE

Fer undervisningen i forlebet anbefaler vi, at du:

* hjeelper eleverne med atinstallere forlobets app
pd deres telefon. P& undervisningsplatformen
finder du en guide til download af appen.

* inddeler eleverne i grupper. Grupperne arbejder
sammen om et elevhaefte gennem hele forlobet.

¢ orienterer dig i ovenstdende forlebsoverblik om,
hvorndr eleverne skal bruge computere. Reserver
skolens computere, hvis det er nedvendigt.




KORT OM KAPITLET

| kapitlet "Velkommen til Blokby” arbejder eleverne i
grupper med elevhaeftet og appen LIFE Autopilot.

Eleverne starter i appen. Her beseger de den virtuelle
by Blokby og underseger problemerne i byens trafik.

Derefter arbejder eleverne i elevhasftet med de
tre sterste problemer i trafikken. Til sidst optager
eleverne envideo i appen, som formidler Blokbys
problemer i trafikken.

KAPITLETS VARIGHED

Ca. 45 minutter

KAPITLETS LAERINGSMAL

* Jeg kan identificere problemer i trafikken i Blokby.

* Jeqg kan formidle problemer i trafikken
med video og speak.

Jeqg har brug for jeres hjeelp til at
undersoge trafikken i Blokby.
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DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis denne side i elevhaeftet pd tavlen. Lees tale-
boblen hejt sammen i klassen, og tal om kapitlets
lzeringsmal.

¢ Eleverne skal have lyden sl@et til, nér de bruger
appen, da al tekst bliver laest op.

* | kapitlets sidste aktivitet "Optag problemer i trafik-
ken” producerer eleverne forlebets forste af fire
videoproduktioner.

* Davideoproduktion er en tilbagevendende og
afgerende aklivitet i forlebet, er deten god idé at
italesaette, hvordan eleverne skal fordybe sigiog
forbedre videoproduktionerne.

DIN FORBEREDELSE

* Blokby fylder 3 x 3 meter, sd du skal serge for, at|
har god plads uden forhindringer

« Appen LIFE Autopilot ber veere installeret pd elev-
ernes telefoner eller tablets pd forhdnd, da der
kan veere elever, der skal bruge
forseldregodkendelse til at downloade til deres
telefon.

* P& undervisningsplatformen finder du en quide til
brug af appen.

MATERIALER

* 1 elevhaesfte pr.gruppe
* 1 mobiltelefon eller tablet pr. gruppe



VELKOMMEN TIL BLOKBY

UNDERSOG TRAFIKKEN | BLOKBY

Abn appen Autopilot > Velkommen til Blokby >
Undersog trafikken i Blokby.

Undersgq, hvilke otte problemer borgerne har med
trafikken i Blokby.

Se pd side 5 i haeftet, og veelg de tre problemer i
Blokby, som | synes, er storst.

Skriv 1,2 og 3 i haeftet ved de tre storste problemer
med trafikken. Skriv 1 ved det storste problem.

Velkommen
til Blokby

Taliklassen om:

. hvilke problemer | har valgt.

. hvordan de tre problemer pévirker borgerne.

KORT OM AKTIVITETEN

Eleverne arbejder i grupperiappen, hvor de mader
Blokbys borgmester. Hun har brug for elevernes
hjaelp til at undersoge otte problemer, som borgerne i
Biokby oplever i trafikken.

Aktiviteten slutter med en feelles opsamling, hvor |
taler om, hvilke tre problemer eleverne har vaigt, og
hvordan problemerne pdvirker Blokbys borgere.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis aktivitetssiden pd tavlen. Gennemgd aktivi-
tetens trin, s& eleverne kender til aktivitetens formdal.

* Afsaetca. 15 min.til elevernes besoqg i Blokby.

* Husk eleverne pd, at de skal have lyd pd deres
telefoner, ndr de bruger appen.

* Du kan tilfeje et spergsmadl i den afsluttende
klassesamtale om, hvad ordene sikkerhed og
treengsel betyder.

* Dukan lave en faelles kategorisering af de otte
problemer i enten sikkerhed eller traengsel.

* Dukan ogsd bede eleverne om i faellesskab at
rangliste de otte problemer, de har medt i Blokby.

Jette, leege

Jeg harledtefteren
parkeringspladsien jeq bilen.
halv time.

Line, mor il tre

Jeg skulle aldrig have
kigget pa den telefon.

Omar, advokat

Jeg kan nassten
ikke treekke vejret.

DIN FORBEREDELSE

* Inddel eleverne i de gruper, som de skal arbejde i
igennem det meste af forlgbet.

¢ Denvirtuelle by Blokby fylder 3 x 3 meter, s | kan
med fordel tage feellesarealer i brug.

¢ Appen LIFE Autopilot ber vaere installeret p&
elevernes telefoner eller tablets fer undervisningen,
da der kan vaere elever, der skal bruge foraeldre-
godkendelse for at downloade til deres telefon.

* Afprev"Undersog problemer itrafikken” i appen.

Tobias, skolelasrer

I morgen tager

Johan, skoleelev

Nu kerer bussen ikke
til tiden. Hvad skal

jeg qore? Emil, seelger

Nu sidder jegigeni
en ko og glor.

Vitus, skoleelev

Jeg kanikke lide at
gd alene hjem.

Ellen, buschauffer

Det er umuligt atkomme
frem, ndr derersd
mange biler.

w. Claus, taxachauffer

Jegtjeneringen
penge, ndr jeg
holder stille.

MATERIALER

* 1 elevhaefte pr.gruppe
* 1 mobiltelefon eller tablet pr. gruppe



VELKOMMEN TIL BLOKBY

OPTAG PROBLEMER I TRAFIKKEN

o Abn appen Autopilot > Velkommen til Blokby - Optag problemer i trafikken.

o Optag en video af de tre sterste problemer i trafikken, som | valgte pa side 5.

Indtal en speak il jeres video. Start fx jeres speak med: “Borgerne i Blokby

oplever store problemer i trafikken. Her er det..”

o Tali klassen om:

. hvordan | forventer, borgmesteren vil tage imod jeres videoer.
. hvordan | forestiller jer, problemerne i trafikken i Blokby kan blive lost.

KORT OM AKTIVITETEN

Eleverne arbejderii appen, hvor de optager den
forste video til Blokbys borgmester.

Borgmesteren har brug for elevernes hjselp til at un-
dersoge borgernes problemer i trafikken.

Aktiviteten slutter med en faelles opsamling.

Velkommen
til Blokby

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis aktivitetssiden pd tavlen. Laes taleboblerne

sammen, og gennemagd aktivitetens trin, s&
eleverne kender til aktivitetens formdl.

Eleverne forbereder deres speak ud fra de otte
udsagn, de har madt i Blokby. Eleverne kan laese
uddrag af udsagnene pd side 5 i elevheeftet.

Da videoproduktionen er en tilbagevendende

og afgerende aktivitet i forlebet, er det vigtigt at
italesaette, hvordan eleverne skal stille krav il
fordybelse i og kvaliteten af deres egne video-
produktioner.

Eleverne md ferst sende deres video til borgmes-
teren, nér de er helt tilfredse med deres formidling
af borgernes problemer i bdde video og speak.

Vi md gore noget ved trafikken i Blokby.
Jeq skal tilmede i byrddet og har brug
for en video, der viser problemerne i
trafikken.

| appen skal | optage videoer og
indtale speak, som | kan sende til
borgmesteren.

Eksempler p& spergsmdl eleverne kan stille: DIN FORBEREDELSE
* Hvordan bliver problemerne i Blokby vist og
forklaretivores video?

* P& undervisningsplatformen finder du en guide

til brug af appens videooptager. Overvej, at
* Hvordan kan vi formidle problemerne i Blokby gennemgd den med eleverne.

endnu tydeligere i vores video? * Afprov "Optag problemer i trafikken” i appen.

* Dukan laese mere om videoproduktion i appen i
laerervejledningen.

* Qvervej, om eleverne har gavn af, at|
gennemgdr guiden sammen.

Du kaniden afsluttende klassesamtale sporge
om, hvilke problemer eleverne har valgt at filme, og
hvad de har lagtvaegt pd i deres speak.
Elevernes videoproduktioner bliver sidst i forlobet
samletien kampagnefilm.

MATERIALER

* 1 elevhasfte pr.gruppe

* 1 mobiltelefon eller tablet pr. gruppe



Nu skal | lzere at kode robotter. Sa far |

mere viden om, hvordan selvkerende
biler virker.

KORT OM KAPITLET

| kapitlet "Selvkerende biler” arbejder eleverne i grup-
per med robotter, elevhasfte og app.

Eleverne moder forst forlebets robotter, som de skal
observere og sammenligne med koder i elevhaeftet.

Eleverne konstruerer selv en kode, sé den passer
til robottens bevasgelser. Pd den mdade fér de en
forstéelse for sammenhaangen mellem en robots
kode og handlinger.

Derefter laeser du en tekst om selvkerende biler hgjt
fra laererhaeftet, samtidig med at eleverne beskriver
indholdet med egne ord i elevheeftet.

Til sidst arbejder eleverne i appen, hvor de mader tre

bekymrede borgere i Blokby.

KAPITLETS VARIGHED
Ca. 3 x 45 minutter

KAPITLETS L/ERINGSMAL

* Jeg kan undersege sammenhaengen mellem en
kode og en robots handlinger.

* Jeq kan beskrive niveauer for selvkerende biler.

| skal bruge jeres nye viden om robotter til at
vise de bekymrede borgere, hvordan vi far
selvkorende biler i Blokby.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis denne side i elevhasftet pd tavien. Laes tale-
boblerne sammen i klassen, og tal om
kapitlets leeringsmal.

* | kapitlet arbejder eleverne i grupper, men fordeles
ogsdienred og en bld halvdel.

* Robotten fungerer som en model af en selvkerende
bil. Det er vigtigt, at eleverne forstdr parallellen
mellem den og en selvkerende bil, og at | talerom
forskelle og ligheder mellem de to.

DIN FORBEREDELSE

* Inddel klassens grupperien red og en bld halvdel
til kapitlets forste tre aktiviteter.

* Robotterne erladet op, kodet og klar til aktiviteterne.

* Afprov alle 10 robotter fer undervisningen.
Tryk pd startknappen pd siden af hver robot. Der
vises et LIFE-logo pd robottens display efterfulgt
af etaf tallene fra 11til 5. Tjek at der er fem robotter i
hver farve med tallene 1til 5. Hvis det ikke er tilfael-
det, skal du overfgre den korrekte kode til robotten.
Dukan hjaelp til dette i laerervejledningen.

MATERIALER

* 1 elevhaefte pr.gruppe
* 10 robotter
* 1 mobiltelefon eller tablet pr. gruppe



SELVKORENDE BILER

MATCH ROBOTTER 0G KODER

Seet de fem robotter pd qulvet, og teend dem.

Tryk pd A pd alle fem robotter.
Observer de fem robotters handlinger.

Match robotternes handlinger med de fem
koder her p& siden.

Tal om, hvorfor kodeblokkene er inddelti
forskellige farver.
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KORT OM AKTIVITETEN

Klassen inddeles i to halvdele - en rod og en bld -
hvor de skal matche robotternes handlinger med
koder i elevhaeftet.

Formdadlet med aktiviteten er, at eleverne bliver intro-
ducerettil kodeblokke og kodesyntaks - dvs. kode-
blokkens reekkefelge - ved at observere robotternes
handlinger.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling, hvor |
taler om kodeblokkenes farver.

Du kan hjeelpe eleverne, ved atl sammen ser pd
kodeblokkenes kategorier:

* |lyselilla kodeblokke omhandler lyd.

* merkelilla kodeblokke omhandler billeder pd displayet.

10

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis aktivitetssiden pd tavlen. Gennemgd aktivi-

tetens trin, s& eleverne kender til aktivitetens formdal.

* | aktiviteten observerer eleverne koderne, der
befinder sig bag knap A pd robotterne.

* Eleverne behover ikke kende til blokkodning, fer
de gdrigang med aktiviteten. Du behgver derfor
ikke gennemgd de grundlaeggende principper for
kodning forst.

* Talmed eleverne om:
* hvormeget 80, 90 og 180 grader er.
* hvorlangt et sekund er.

* Tal med eleverne om deres strategier, mens de
observerer robotterne. Du kan fx sige:

* Teel, hvor mange sekunder robotten korer.
* Se pd displayet, om robotten viser ajne.
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* Underseg, hvor mange grader robotten drejer.
* Lyt efter, om robotten afspiller en lyd.

MATERIALER

* 1 elevhaefte pr.gruppe
* 710 robotter

DIN FORBEREDELSE

¢ Inddel elevgrupperneito halvdele: en red og en bld.

* Robotterne har rede og bld klistermaerker pdé hove-
det. Hver gruppe far fem robotter i deres farve,
som de skal observere.

e Aktiviteten krasver qulvplads, sé | kan med fordel
inddrage feellesarealer i naerheden af klassen.

* Afprev gerne selv "“Match robotter og koder”.
* Faciter skrevet ind i aktiviteten herileererhasftet.

* |lzerervejledningen kan du lsese mere om
blokkodning.

Robotterne er kodet til at stoppe,

11



SELVKORENDE BILER

FIND ROBOTTEN MED DEN SKJULTE KODE

o Saet de fem robotter pd qulvet, og teend dem.

o Tryk pd B pd alle fem robotter.

o Observer de fem robotters handlinger.

o Match robotternes handlinger med de fire synlige koder her p& siden.
o Find frem til, hvilken robot der udferer handlingerne bag den skjulte kode.
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KORT OM AKTIVITETEN DIDAKTISKE OVERVEJELSER

| aktiviteten arbejder eleverne videre i enred og en * Vis aktivitetssiden pd tavlen. Gennemgd aktivi-
bld halvdel fra foregdende aktivitet.

* | aktiviteten observerer eleverne koderne, der
Eleverne observerer de fem robotter og identificerer befinder sig bag robotternes knap B.

robotten med den skjulte kode. * Tal med eleverne om, hvordan har de fundet robot-

ten med den skjulte kode. Du kan sperge:

* Harlkigget pd én robot ad gangen?

* Harlkigget pd alle robotter pd én gang?
* Kiggerlforst pd koderne eller robotterne?

| naeste aktivitet skal eleverne bygge den skjulte kode.

12

tetens trin, s& eleverne kender til aktivitetens formdal.
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DIN FORBEREDELSE

* Afprev "Find robotten med den skjulte kode".
* Facit er skrevet ind i aktiviteten her i laererhaeftet.

e Aktiviteten krasver god plads, sé | kan med fordel
inddrage faellesarealer.

MATERIALER

* 1 elevhaefte pr.gruppe
* 5robottertil hver halvdel af klassen

13



SELVKORENDE BILER

BYG DEN SKJULTE KODE

Saet robotten med den skjulte kode midt pd gulvet, og teend den.

Tryk p& B.

Observer robottens handlinger.

Tal om, hvilke handlinger robotten udferer og i hvilken reeskkefolge.

Byg den skjulte kode ved at tegne streger fra kodeblokkene til

kodenirigtig reeskkefolge.

Taliklassen om, hvordan | fandt frem til robottens skjulte kode.

KORT OM AKTIVITETEN

Eleverne observerer robotten med den skjulte kode i
deres grupper.

Eleverne skal identificere raeskkefolgen pd robottens
handlinger, s& de kan bygge den skjulte kode i de
tomme felteri elevhaeftet.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling, hvor

| taler om, hvordan eleverne fandt frem til kodeblok-
kenes raekkefelge i den skjulte kode.

14
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DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis aktivitetssiden pd tavlen. Gennemgd aktivi-

tetenstrin, sd eleverne kender til aktivitetens formdal.

* | aktiviteten observerer eleverne koden bag knap B
pd robot 2.

* Tal med eleverne om deres strategier, mens de
observerer robot 2 og bygger koden. Du kan sige:

* Teel, hvor mange sekunder robotten kerer.
* Undersog, hvor mange grader robotten drejer.

DIN FORBEREDELSE
* Afprev gerne selv “Byg den skjulte kode”.

* Facit er skrevet ind i aktiviteten her i laererhaeftet.

MATERIALER

* 1 elevhasfte pr.gruppe
* 1robot nr. 2) med den skjulte kode pr. gruppe

12



SELVKORENDE BILER

UNDERSPOG ROBOTTEN

o Seeten robot pd qulvet, og teend den.

o Tryk pd C, og observer robottens handlinger.

o Udfyld skemaet, og seet streger, der viser, hvor robottens dele sidder.

KODEBLOK

ROBOTTENS HANDLING

Koden afleeses

WMaler afstand il
forhindringer foram sig

Kgrer fremad wed
5070 fart

Lilla lys slukker

KORT OM AKTIVITETEN DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Eleverne arbejder i grupper. Hver gruppe harenrobot.  *

Eleverne skal ferst observere robottens handlinger .
og derefter udfylde skemaeti elevhaeftet.

Eleverne skal udfylde skemaet fra venstre mod hojre.
Forst skriver de, hvilken handling robotten udferer,

og derefter, hvilken del af robotten der udferer hand- -
lingen. Herefter traekker eleverne streger fra robottens
dele til placering pd robotten.

Aktiviteten afsluttes med en feelles opsamling.

16

Vis aktivitetssiden pd tavlien. Gennemgd aktivi-
tetens trin, s& eleverne kender til aktivitetens formdal.
Du kan stilladsere brugen af faglige ord og
begreber ved at knytte fagsproget il elevernes
besvarelser. Hvis en elev svarer, at det er robottens
lygte, der teender, kan du stilladsere fagsproget ved
atspoerge, om eleven mener LED-paeren.
Gennemagd gerne elevernes besvarelser sammen
som ferste del af jeres faelles opsamling.

Du kan i opsamlingen tale med eleverne om, hvad
detville krasve af en bil, hvis den skulle vaere i stand
til at kere selv pd vejene.

o Taliklassen om:

. hvad forskellen er p& de to kodeblokke "gentag for evigt” og "gentaq indtil”.
hvilke ligheder og forskelle der er mellem en robot og en selvkerende bil.

ROBOTTENS DEL

Knappen C

Sewsorer

Skeerwm

DIN FORBEREDELSE

* Afprev gerne selv "Underseg robotten”.
* Facit er skrevet ind i aktiviteten her i laererhaeftet.

MATERIALER

* 1 elevhaesfte pr.gruppe
* 1 robot pr.gruppe
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SELVKORENDE BILER

BESKRIV NIVEAUER FOR SELVKORENDE BILER

o Lyttil jeres leerer, der laeser hgjt om niveauer for selvkerende biler. Skriv numre ved de seks

niveauer under oplaesningen.

o Beskriv kort de seks niveauer for selvkerende biler.

o Tegn i dremmeskyen, hvordan | forestiller jer, fremtidens selvkerende biler ser ud.

o Taliklassen om:

. hvordan jeres fremtidsbiler ser ud, og hvad de kan.
. hvilket niveau for selvkarende biler, der kan lese Blokbys problemer i trafikken.

NIVEAU: = NIVEAU: ~-

Forst pa niveau S har vi enrigtig
selvkerende bil. Bilen kan kere
helt selv - bade i darligt vejr og
pd smd veje uden vejstriber.
Bilisten er overflodig, og bilen har
hverken rat eller pedaler. | dag

er der udviklet biler p& niveau

S5, men de er ikke godkendt il at
kore i trafikken.

En bil pé& niveau 2 har en
avanceret computer og mange
sensorer. Bilen kan ikke kere
selv, men den kan hjeeslpe
bilisten med at kere og undgé
uheld. Fxer bilen kodet il at
folge en vejs forlpb i kort tid ad
gangen. P& niveau 2 ma bilisten
derfor slippe bade rat og ped-
alerikort tid, men skal stadig

En bil p& niveau 1 har en com-
puter og flere sensorer. Comput-
eren og sensorerne kan hjeelpe
bilisten med sma ting, nar han
eller hun kerer i trafikken. Fx kan
en fartpilot holde hastigheden

pd en motorvej. P& niveau 1Tmd
bilisten derfor slippe pedalerne
en gang imellem, men skal stadig
selv styre bilen og holde gje med

selv holde gje med trafikken. trafikken.

KORT OM AKTIVITETEN

Eleverne arbejderigrupper i elevhaeftet, mens du laeser

beskrivelser af niveauer for selvkgrende biler op for
klassen. Teksterne giver eleverne en forstéelse for, at
der findes flere niveauer for selvkarende biler, afhasn-
gigt af hvor autonome de er. Jo hgjere niveau, jo mindre
involveret er bilisten.

Laes teksterne hejt i numerisk reekkefolge fra 0-5.

Start med at laese niveau 0.
* Bed eleverne om at finde illustrationen, der viser
niveau 0, og skrive O ved denne.

* Bed eleverne gruppevis skrive et par ord eller saet-
ninger, der beskriver niveauet.

* Gentagved de andre niveauer.
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DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis aktivitetssiden pd tavlen. Gennemgd aktivi-

tetens trin, s& eleverne kender til aktivitetens formdal.
Ndr eleverne gruppevis tegner fremtidsbilen i
dremmeskyen, kan du udfordre dem til at forestille
sig, hvordan fremtidens biler vil se ud, og hvad de
kan:
* Nogle elever vil fokusere pd, hvordan bilen
kommer frem ved fx at gere den flyvende.
* Andre vil mé&ske fokusere mere pd funktioner,
fx atden selv kan parkere eller hente andre.

Imens eleverne tegner deres fremtidsbil, kan du
sperge til, hvordan deres version af en selvkerende
bil kan lese problemer med treengsel og sikkerhed i
Blokbys gader.

NIVEAU: NIVEAU: = NIVEAU: D

/ldre biler er typisk pa niveau
0. En bil p& niveau 0 har ingen
computere eller sensorer, der
kan hjeelpe personen, som karer
bilen. En person, der kerer en bil,
hedder en bilist. P& niveau 0 skal
bilisten selv have haenderne pd
rattet, fedderne pd pedalerne og
holde oje med trafikken.

Pd niveau 3 bliver det spaen-
dende. Nu er bilens computer
sé avanceret - og bilen har s&
mange sensorer - at den kan
kore selvilzengere tid ad gan-
gen. Bilisten ma derfor se vask
fra vejen og lave andre ting.
Men bilisten skal stadig vaere
klar til at styre bilen, nar der er
brug for det. | dag findes der
biler pd niveau 3, men de m&
kun kere selv ved lav hastighed
fxien bilke.

En bil pd niveau 4 kan kere selv.
Nu skal bilisten ikke laengere
vaere klar til at styre bilen, sel-
vom bilen stadigvaek har rat og
pedaler. Hvis bilen har problemer
med at kere selv - fx p& grund

af snevejr - sa er den kodet til at
holde ind til siden. | dag erder
forseg med fererlgse taxaer og
busser, som kan kere pd niveau 4.

Du kan i den afsluttende klassesamtale supplere DIN FORBEREDELSE
med spergsmdl om, hvilke af Blokbys problemer

i trafikken selvkerende biler pd de seks niveauer
ikke kan lgse. Her er det saerlig oplagt attale om
udfordringer med traesngsel, som naeppe kan loses
uden at gere noget ved den kollektive trafik.

* Prev gerne atleese teksterne hojt pd forhdnd.
* Faciter skrevetind i aktiviteten her i leererhaeftet.

MATERIALER

* 1 elevhaesfte pr.gruppe
* Farver til elevernes drammeskyer
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SELVKORENDE BILER

MOD TRE BEKYMREDE BORGERE

o Abn appen Autopilot > Selvkerende biler > Mad de bekymrede borgere.
o Folg borgmesterens instruktioner i appen, og find de tre bekymrede borgere i Blokby.

o Beskriv de tre borgeres bekymringer for selvkarende biler.

o Taliklassen om:

. hvad de tre borgere er bekymrede for ved selvkerende biler.
. hvad | vil vaere mest bekymrede for, hvis alle biler bliver selvkarende.

W JORGEN ER BEKYMRET FOR ...

KORT OM AKTIVITETEN

Eleverne arbejder i app og elevhasfte.

Eleverne mader tre bekymrede borgere i appen, som
alle er kritiske over for borgmesterens plan om at
indfere selvkerende biler i Blokby.

Formdlet med aktiviteten er, at eleverne lytter til
borgernes bekymringer. Det er netop borgernes
bekymringer, der er afsaet for elevernes undersegel-
ser df selvkerende biler igennem resten af forlgbet.

Aktiviteten afsluttes med en feelles opsamling.
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ANJA ER BEKYMRET FOR ...

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Vis aktivitetssiden pé tavien, og laes taleboblen
sammen. Gennemgd aktivitetens trin, s eleverne
kender til aktivitetens formdal.

Start med at fortaelle eleverne, at borgmesteren og
byrddet har set elevernes videoer, der viser pro-
blemerne i trafikken. Derfor har borgmesteren nu en
plan om, at Blokby skal pé& autopilot. Det betyder, at
lesningen pd Blokbys problemer i trafikken, ifelge
borgmesteren, er selvkerende biler.

Tal i klassen om betydningen af ordet "autopilot”.
Sporg eleverne, hvorfor borgmesterens plan mon
har denne titel.

Bed eleverne om at gd ind i appen og lytte til de
bekymrede borgere. Eleverne skal finde ud af, hvad
borgerne er bekymrede for ved selvkerende biler.

"Blokby pd autopilot” bliver kun en succes, hvis borgerne
synes, at selvkerende biler eren god idé.

Lige nu synes flere borgere, at selvkerende bilereren
darlig lgsning.

| skal hjeelpe mig med at lave en kampagnefilm, der kan
overbevise borgerne om, at Blokby skal pd autopilot.

at

EVA ER BEKYMRET FOR ...

* | den afsluttende klassesamtale kan du sperge DIN FORBEREDELSE

eleverne, om de er enige med borgerne i deres
bekymringer. Bed eleverne om at komme med
argumenter for og imod.

* Sporg eleverne, om de har andre bekymringer ift.
teknologien? Det kan fx vaere, at teknologien kan
hackes, sé biler kan fiernstyres af andre.

her i laererhaeftet.

MATERIALER

* 1 elevhasfte pr.gruppe
* 1 mobiltelefon eller tablet pr. gruppe

* Afprov gerne selv "De bekymrede borgere” i appen.
* Eksempler pd elevsvar er skrevet ind i aktiviteten
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KORT OM KAPITLET

| kapitlet "Uheld i trafikken” arbejder eleverne i grup-

per med elevhasfte, reaktionsmdler, testbriller og app.

Eleverne starter i elevhaeftet, hvor de laerer om de

tre hyppigste arsager til dedsulykker i trafikken:
uopmaerksomhed, for hoj fart og pdvirket kersel.
Herefter underseger eleverne de hyppigste drsager.

Til sidst arbejder eleverne i appen, hvor de i en video

til borgmesteren forklarer, hvordan selvkerende biler
kan ege sikkerheden i trafikken.

22

KAPITLETS VARIGHED
Ca. 2 X 45 minutter

KAPITLETS L/ERINGSMAL

* Jeqg kan undersege drsager til uheld i trafikken.

* Jeqg kan forklare, hvordan selvkerende biler kan
gore trafikken mere sikker.

Jeqg tror, at der kommer flere uheld med
selvkorende biler. Mennesker er helt
sikkert bedre til at kere bil.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis denne side i elevhaeftet pd tavien.

* |aestaleboblerne hejt sammen i klassen, ogtalom
kapitlets laeringsmail.

* Dukanfx sperge eleverne, om de tror, at selvkeren-
de biler er mere sikre end almindelige biler.

* Dakapitletindeholder oplysninger om dedsulykker
i trafikken, er det en god idé at vaere opmaerksom
pad seerligt sérbare elever.

* Formdlet med videoproduktionen i slutningen af
kapitlet er, at eleverne bruger og fastholder deres
viden. Det er derfor vigtigt, at du har fokus p4, at
eleverne bruger kapitlets fokusord i deres videoer.

Mdske kan vi overbevise
Jorgen om, at selvkgrende biler
er sikre. Lad os begynde med
at undersege arsager til uheld

i trafikken.

DIN FORBEREDELSE

Overvej at dele eleverne ud pd tre vasrksteder, sé de
pa skift arbejder med aktiviteterne "Mdal reaktioner”,
"Test bremseleengde” og "Undersoqg pdvirket kersel”.

MATERIALER

* 1 elevhaefte pr.gruppe

* 1reaktionsmdler pr.gruppe

* Stestbriller

* 2tuscheriforskellige farver pr. gruppe
* 1 mobiltelefon eller tablet pr. gruppe
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UNDERSOG ARSAGER TIL TRAFIKUHELD

. Aflaes pindediagrammet for at finde svarene:

Hvilket &r dede flest
danskere i trafikken?

Hvilket &r dede feerrest
danskere i trafikken?

Antal dedsulykkeri
trafikken

Hvor mange dede det ar?

Hvor mange dede det ar?

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020  Arstal

KORT OM AKTIVITETEN

Eleverne arbejder i grupper med elevhaeftet.

| aktiviteten introduceres eleverne for de tre hyppigste
arsager til trafikuheld, som eleverne skal undersoge i
de kommende tre akliviteter.

Aktiviteten afsluttes med en feelles opsamling.
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DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis aktivitetssiden pd tavlen. Gennemgd aktivi-
tetens trin, s& eleverne kender til aktivitetens formdal.

* Den faglige progression i elevernes statistiske
arbejde indebeerer elevernes aflaesning af veerdier
i et pindediagram, der suppleres med, at eleverne
konstruerer deres eget pindediagram.

* Taliklassen om betydningen af ordet "hyppigste”.

Antal dedsulykker
i trafikken i Danmark i 2020
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UOPM/ERKSOMHED

82

DBDSULYKKER

FOR HBJ FART

28

Arsager DODSULYKKER
For hgj fart Uopmaerksomhed Alkohol

ALKOHOL

. Tegn et pindediagram, der viser antallet af de tre 28
hyppigste dedsdarsageri trafikken i Danmark i 2020. DODSULYKKER
Brug oplysningerne i de tre trafikskilte.

. Taliklassen om:

hvad jeres aflaesninger af pindediagrammet viser.

hvorfor der mon dede faerre mennesker i trafikken i
2020 endi 1970.

hvilke af de tre hyppigste drsager til dedsulykker i
trafikken, der overrasker jer mest.

hvorfor uopmaesrksomhed, for hgj fart og alkohol er de
hyppigste arsager til dedsulykker i trafikken.

* Dakapitletindeholder oplysninger om dedsulykker  DIN FORBEREDELSE
i trafikken, er det en god ide at vaere opmaerksom

pad seerligt sérbare elever.

Facit er skrevet ind i aktiviteten her i leererhaeftet.

* Giv pladstil elevernes forestillinger og refleksioner i
den afsluttende klassesamtale. MATERIALER

* 1 elevhasfte pr.gruppe
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MAL REAKTIONER \

. Mal jeres reaktionstid med reaktionsmdleren, og skriv resultatet i det gverste skema.
Prov tre gange hver.

. Abn appen Autopilot > Uheld i trafikken = Mal reaktioner.

. Mal jeres reaktionstid med reaktionsmaleren, mens | spiller "Mal reaktioner” i appen.
Skriv jeres resultater i det nederste skema.

. Sammenlign jeres resultater. Hvem af jer har den bedste reaktionstid?
. Taliklassen om:
. hvordan jeres resultater aendrede sig, da jeres opmaerksomhed béade var
pd reaktionsmaler og spil.

. hvordan | forestiller jer, selvkerende biler kan veere med til at forhindre
dodsulykker, der skyldes uopmaerksomhed.

Det kan hurtigt blive farligt,
hvis bilister kigger p& deres
mobiltelefoner, mens de
kerer bil. Nu skal | undersege,
hvordan jeres reaktions-

tid bliver pavirket, narler
uopmeerksomme.

KORT OM AKTIVITETEN DIDAKTISKE OVERVEJELSER * Baggrundsviden om reaktionstid: DIN FORBEREDELSE

Eleverne arbejder i grupper med app og elevhaefie. * Vis aktivitetssiden pd tavlen, og laes taleboblen * Den professionelle Counter Strike-spiller

sammen. Gennemgd aktivitetens trin, s eleverne duprfaeh har en reaktionstid pa 162 m?.
kender til aktivitetens formal. * Enstjernenaeset muldvarp reagerer pd 8 ms og

er et af de hurtigstreagerende dyr i verden. MATERIALER

Afprav gerne selv "Mdl reaktioner” med reaktions-
mdler og app.

| aktiviteten underseger eleverne uopmaerksomhed,
der er den forste af de tre hyppigste arsager til deds- Du kan indlede aktiviteten med en klassesamtale
ulykker i trafikken. om, hvad der kan skabe uopmeaerksomhed i trafikken.

Vis i plenum, hvordan reaktionsmdleren bruges ved

* Baggrundsviden om uopmaerksomhed i trafikken: * Televheefte PEGIIpPe
Eleverne mdler forst deres reaktionstid med en atinstruere to elever. * Deter forbudt at bruge hdndholdt mobiltelefon * Treaktionsmdler pr.gruppe

reaktionsmdler. Herefter distraheres deres opmaerk- Dii katale imed Kidssen o BalyaRnGen T ordene eller smartwatch, ndr du kerer. Detgaelderogs&  * 1 mobiltelefon eller tablet pr. gruppe
somhed med et spil i appen, imens eleverne igen ‘millisekund” og "multitasking” pd cykel og lebehjul.

I R S Du kan i den afsluttende klassesamtale sperge, om Uddr’aq frafeerdselsloven §3:
“Trafikanter skal optraede hensynsfuldt og

uopmaerksomhed er en udfordring for selvkeren- At ORI o ) 1
de biler. Pd den mdde understatter du koblingen igivisie agipaghon hed, Saaicar ke apstar
fare eller forvoldes skade eller ulempe for

mellem elevernes undersogelse af reaktionstid o ’
e 9 andre, og sdledes at faerdslen ikke unedigt

selvkerende biler. " »
hindres eller forstyrres.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling.



TEST BREMSELANGDE

. Abn appen Autopilot > Uheld i trafikken = Test bremselaengde.

. Test bremselaengden ved fem forskellige hastigheder, og skriv resultaterne i skemaet.

. Tegn fem pinde i diagrammet, der viser jeres opmaling af bremselaengderi appen.

. Sammenlign de fem pinde, og tal i klassen om:

. hvordan bremselaesngden asndrer sig, ndr bilens fart stiger.
. hvilke problemer for hgj fart kan give i trafikken.
. hvordan | forestiller jer, selvkerende biler kan vaere med til at forhindre dedsulykker

ved for hgj fart.

Nar bilister kerer med for hgj fart, sker
der flere uheld. Lad os undersgge
sammenhangen mellem hastighed
0g bremselangde.

KORT OM AKTIVITETEN

Eleverne arbejder i grupper med app og elevhaefie.
| aktiviteten underseger eleverne fart, der er den
anden af de tre hyppigste drsager til dedsulykker i
trafikken.

Aktiviteten afsluttes med en feelles opsamling.
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DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Vis aktivitetssiden pé tavien, og laes taleboblen
sammen. Gennemgd aktivitetens trin, s eleverne
kender til aktivitetens formdil.

Du kan indlede aktiviteten med en klassesamtale
om fart. Sperg fx: Hvorfor tror |, der er mange bilister,
der korer for steerkt?

Fortael eleverne, at det er vigtigt, at de tester brem-
seleengde ved fem helt forskellige hastigheder i
appen. Pd den mdde bliver deres i pinde i diagram-
met fordelt langs hele x-aksen.

Du kan supplere med flere spargsmal i den afslut-
tende klassesamtale . Sperg fx, om selvkerende
biler ber have en autopilot, der overholder alle
fartgraenser.

Baggrundsviden om bremselaengde:

* Enfordobling af farten betyder, atbremse-
laengden firedobles.

Bremselzaengde i meter
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DIN FORBEREDELSE

* Afprev gerne selv "Test bremselaengde”.

¢ Eksempler pd elevsvar er skrevet ind i aktiviteten
herilzererhasftet.

MATERIALER

* 1 elevhaefte pr.gruppe
* 1 mobiltelefon eller tablet pr. gruppe

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Fartikm/t, nar bilen bremser
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UNDERSOG PAVIRKET KORSEL

Gennemfor testbanen med og uden briller. Tag tid pd jeres testkersel, og
skriv resultaterne i skemaet.

Tegn jeres egen testbane her pd siden.
Banen skal veere fyldt med forhindringer.

Gennemfor jeres nye testbane med briller. Tag tid pa jeres testkersel, og
skriv resultaterne i skemaet.

Sammenlign jeres resultater i de tre testkorsler.
Taliklassen om:

. hvordan | klarede testen med og uden briller.
. hvordan brillerne pévirkede jeres trafiksikkerhed.

. hvordan | forestiller jer, selvkerende biler kan vaere med til
at forhindre dedsulykker, der skyldes pdvirket kersel.

o
TEGN N ¢
s s JERESEGEN
TBANE
S S
S S
KORT OM AKTIVITETEN DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Eleverne arbejderigrupper med testbriller og elevhasfte. ¢ Vis aklivitetssiden pd tavien, og lees taleboblen
sammen. Gennemgd aktivitetens trin, s eleverne

| aktiviteten arbejder eleverne med pdvirket kersel, kender til aktivitetens formdil.

der er den sidste af de tre hyppigste drsagertiideds-  « Understreg for eleverne, at formdlet med brillerne

ulykker i trafikken. er at simulere en pavirkning af alkohol, for at elev-
erne kan undersoge, hvilken betydning alkohol har

Eleverne undersoger pdvirket kersel ved brug af for trafiksikkerhed.

testbriller, der simulerer alkoholpévirkning. -

Tal med eleverne om, at hver gang de tegner uden
for vejen, svarer det i virkeligheden til, at de kerer
galti deres bil.

* Du kaniden afsluttende klassesamtale tale om,
at sd leenge vores biler ikke er 100% selvkarende,
altsd pd niveau 5, vil problematikken med pdvirket
korsel vaere der. Tal derfor il sidst med eleverne
om, hvordan tekniske l@sninger som eksempelvis
alkoldse kan vaere med til at forhindre ulykker.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling.
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Det er farligt, ndr bilister kerer bil, mens de
er pavirkede. Nu skal | underspge forskellen
mellem at kere pdvirket og at kere updvirket.

¢ Baggrundsviden om pavirket karsel:

* Feerdselsloven §53:
“For spirituskersel straffes den, som ferer eller
forseger at fere et motordrevet koretoj efter at
have indtaget spiritus i et sddant omfang, at
alkoholkoncentrationen i blodet under eller efter
kerslen overstiger 0,50 promille, eller at alkohol-
koncentrationen i uddndingsluften under eller
efter korslen overstiger 0,25 mg pr. liter luft.
Ligeledes md& man ikke vasre sd treet, syg eller
pavirket, at det har indflydelse pd din kersel. Det
geaelder ogsd, selvom du har taget medicin p&
recept.”

mmy

¥

vz

FORBEREDELSE
* Afprov “Undersog pdvirket korsel”.

MATERIALER

* 1 elevhaesfte pr.gruppe

* Stestbriller

* 2tuscheriforskellige farver pr. gruppe

* 1telefontil tidtagning af testkersel pr. gruppe
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OVERBEVIS JORGEN

. Laes fokusordene, og forklar sammen, hvad ordene betyder.
. Skriv, hvordan mennesker kan veaere skyld i uheld i trafikken. Brug fokusord fra boksen.

Skriv, hvorfor selvkgrende biler er mere sikre i trafikken. Brug fokusord fra boksen.

Abn appen Autopilot > Uheld i trafikken > Overbevis Jorgen.

Se introvideoen, og tal om, hvad Jergen er bekymret for.

Optag en video, hvor | viser jeres undersegelser af uheld i trafikken. Videoen skal

overbevise Jorgen om, at han tager fejl.

Brug jeres svaritrin 2 og 3ien speak, der overbeviser Jorgen om, at selvkerende biler er
sikre. @v jer et par gange. Tryk p& mikrofonen, nar | er klar til at optage.

Taliklassen om:

. hvilke ord | bruger i jeres video til at forklare drsager til uheld.
. hvordan | overbeviser Jergen om, at selvkerende biler kan gere trafikken i Blokby

mere sikker.

hvordan | tror, borgmesteren i Blokby vil tage imod jeres videoer.

KORT OM AKTIVITETEN

Eleverne arbejder i grupper med app og elevhaefie.

| aktiviteten skal eleverne anvende deres nye viden
til at overbevise Jergen om, at selvkerende biler kan
gore trafikken i Blokby mere sikker.

| appen ser eleverne en intro, hvor borgmesteren

introducerer forlgbets problemstilling. Denne udgor
ligeledes starten af elevernes samlede produktion.

Eleverne skal optage en video, hvor de viser og
beskriver en eller flere af de tre drsager til uheld i

trafikken, som de har underseagt i kapitlet.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling.
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DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis aktivitetssiden pd tavlen, og laes taleboblen
sammen. Gennemgd aktivitetens trin, s eleverne
kender til aktivitetens formdl.

* Tal med eleverne om betydningen af aktivitetens
fokusord. Her kan | ogsd tale om, hvordan fokus-
ordene kan veere med til atbesvaretrin2 og 3
elevheeftet.

* Qvervej, at producere og vise en stilladseret
udgave af videoen, hvor du overbeviser Jorgen.
| dinvideo kan du vise eleverne:

* hvordan du besvarer henholdsvis trin 2 og 3 med
fokusord fra aktiviteten.

* hvordan du bruger besvarelserne i din speak.

* hvilken undersegelse i kapitlet, der indgdri
videoen, og hvordan den underbygger speaken.

Jeq tror, at der kommer flere uheld
med selvkegrende biler. Mennesker er
helt sikkert bedre til at kere bil.

reaktion

selvkorende bil

pdvirket

uopmeerksomhed

bremseleengde

fart

kodet til

* Dukan undersiotte elevernes arbejde med video-
produktionen ved at stille spergsmadl undervejs. Du
kan sperge, hvordan de tydeligere kan overbevise
Jorgen ved brug af kapitlets undersegelser eller
ved brug af aktivitetens fokusord.

DIN FORBEREDELSE

* Afprov gerne selv "Overbevis Jergen”, sé du kan
vise eleverne din egen produktion.

* Eteksempel pd elevsvar er skrevetind i aktiviteten
herilzererhaeftet.

MATERIALER

* 1 elevhaesfte pr.gruppe
* 1tielefon eller tablet pr. gruppe
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KORT OM KAPITLET

| kapitlet "Kereprove 1" arbejder eleverne i grupper
med elevhaefte, robot, kerebane og kerekort.

Eleverne skal laere, hvordan de bygger og overforer
en kode fra deres computer til en robot.

Eleverne koder robotten til at bestd kerepreve 1, der
svarer til niveau 1 for selvkerende biler. P& niveau 1
kan en selvkerende bil fx holde farten ved hjselp af en
fartpilot.

Nu skal | leere at bygge og overfere
en kode til en robot. | skal ogsd kode
robotten, s& den kan kere pd niveau 1
for selvkerende biler.

KAPITLETS VARIGHED
Ca. 45 minutter

KAPITLETS LAERINGSMAL

¢ Jeq kan bygge og overfore en kode til en robot,
sdé den gennemfarer en kort rute.

* Jeq kan argumentere for sammenhasngen
mellem en robots handlinger og niveauer for
selvkerende biler.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis kapitelintroduktionen pd tavien.

* | eestaleboblen hojtsammen i klassen, og tal om
kapitlets lasringsmal.

* Tal ogsd om, hvordan man kan sammenligne en
robot og en selvkerende bil.

Forteel eleverne, at de hver far et kerekort, som de
skal udfylde med klistermaerker.

Klistermaesrkerne far de, efterhdnden som de bestar
kereprover og loser udfordringer med robotten.

De elever, der bliver hurtigt feerdige, kan du udfor-
dre ved at stille svaerere opgaver. Du kan fx lave en
ny rute eller begraense, hvor mange kodeblokke de
ma bruge. Du kan ogsé bede dem bygge en kode,
hvori der indgdr en gentag-blok [en lokke).

DIN FORBEREDELSE

¢ Kapitlet kraever god plads pd gulvet, sé du kan med
fordel inddrage faellesarealer i naerheden.

* Book skolens computere, hvis det er ngdvendigt.
* Oplad dlle robotter for undervisningen.

* Vis eleverne, hvordan de:
* byggerenkode
* overforer en kode til robotten.

MATERIALER

* T elevhaefte pr.gruppe
1 robot pr. gruppe
1ledning til overferelse af koder pr. gruppe
1 plakat med kerebane pr. gruppe
1 korekort pr. elev
1klistermaerke til "Overfer en kode” pr. elev
1 klistermaerke til "Kereprove 1" pr. elev
1 computer pr. gruppe




OVERFOR EN KODE

@} Se ifaellesskab en video om at bygge en kode og overfere den til robotten.
Scan QR-koden for at se videoen igen.

Bl
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@ Ga ind pd https://ide-chrome.mblock.cc/ pd en computer.
Du kan ogsa finde et link p& undervisningsplatformen.

@ Byqg selv koden fra videoen, som vist nedenfor. Nar | har overfert koden, kan | trykke pd A og se,
hvilke handlinger robotten udferer.

| kan fd idéer til de koder, | skal

@ Byg og overfor en ny kode til robotten, som | selv finder pa. bygge, pd side 10-14.
Brug mindst tre kodeblokke med forskellige farver.

) Skriv navn pd jeres kerekort, og saet det forste klistermaerke
i kerekortet, s man kan se, at | kan bygge og overfere en
kode til en robot. Godt gdet!

KORT OM AKTIVITETEN DIDAKTISKE OVERVEJELSER DIN FORBEREDELSE MATERIALER

Eleverne arbejder sammeni grupper med computer, * Vis aktivitetssiden pd tavlen, og lees taleboblen ¢ Se videoen pd undervisningsplatformen for * 7 elevhaefte pr. gruppe
robot og elevheefte sammen. Gennemgd aktivitetens trin, sé eleverne undervisningen. * 1 robot pr. gruppe
kender til aktivitetens formdl. ¢ Afprov selv aktiviteten "Overfer en kode” s duer * 1ledningtil overferelse af koder pr. gruppe
| aktiviteten skal eleverne for ferste gang bygge og Vis instruktionsvideoen i trin 1iklassen. Du finder klartil at guide eleverne.
overfere en kode fra computeren til en robot. videoen pd undervisningsplatform. « Dukan veelge at skrive navn pa elevernes

Efter | har setvideoen forste gang, skal eleverne i kerekort for undervisningen.
trin 2 selv prove. Vis videoen igen men stop op

efter hvert trin i videoen for at sikre, at alle elever

kan felge med.

* 1 kerekort pr. elev
* 1 klistermaerke "Overfer en kode" pr. elev
Til sidst skal du udlevere et kerekort og klistermaerket * 1computer pr.gruppe

"Overfer en kode" til alle elever.



BESTA KOREPROVE 1

@' Byqg og overfer en kode til robotten, s den:

. keorer fra START og frem til cykelstien.
. venteritre sekunder.

. fortsaetter lige ud ad testbanen - husk at kigge pa skiltene og overholde farten.
) Seetklistermaerket til "Koreprove 1" i jeres karekort, s& man kan se, atl har bestdet kereproven.

Godtgdet!

@ Byg og overfor en kode til robotten, s den kerer fra START og parkerer pd en parkeringsplads.

Husk at overholde fartgraenserne.

@ Tal i klassen om, hvorfor robotten nu befinder sig pd niveau 1 for selvkerende biler.

KORT OM AKTIVITETEN

Eleverne arbejder sammen i grupper med computer,

robot og elevheefte.

| aktiviteten skal eleverne kode en robot, s den
bestdr den ferste af forlobets tre kerepraver.

Ndar eleverne har overfert koden og vist dig, at
robotten kan lese opgaven, skal du give dem
klistermaerket til kereprove 1.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling.

Mange biler pd vejene i dag er pd niveau 1.
P& niveau 1 er en bil fx kodet med en fartpilot til

at holde samme fart.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis aktivitetssiden pd tavlen, og laes taleboblen
sammen. Gennemgd aktivitetens trin, s eleverne
kender til aktivitetens formdl.

* De fleste elever vil bestd kereprove 1 efter &
forseq. Det vil sikre, at deres ferste karepreve bliver
en succesoplevelse.

* Du kan bede elever, der har brug for ekstra udfor-
dringer, om at kode robotten til at kunne parkere pd
en skrd parkeringsplads.

DIN FORBEREDELSE

¢ Afprev gerne selv "Bestd kereprove 1", sé du er klar
til at quide eleverne.

* Da aktiviteten kraever god gulvplads, kan du med
fordel bruge feellesarealer i neerheden.

¢ Se forslag til lesninger pd kereprove 1 til hojre.

MATERIALER

* 1 elevhaesfte pr.gruppe

* 1 robot pr.gruppe

* 1ledning til overferelse af koder pr. gruppe

* 1 kerekort pr. elev

* 1 klistermeerke til "Bestd koreprove 1" pr. elev
* 1 computer pr. gruppe

* 15 plakater med kereprover
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KORT OM KAPITLET

| kapitlet "Sensorer” arbejder eleverne i grupper med
elevhasfte, robot, kerebane og app.

Eleverne laeser forst en fagtekst om sensorer i
elevhasftet. Herefter skal de undersege robottens
sensorer og kode robotten til at lese fem forskellige
udfordringer p& kerebanen.

Til sidst arbejder eleverne i appen, hvor de anvender
deres nye viden om sensorer til at lave den tredje
video til borgmesteren.

KAPITLETS VARIGHED

Ca. 2 x 45 minutter

KAPITLETS LAERINGSMAL

+ Jeq kan identificere sensorers input og output.

* Jeq kan forklare, hvordan sensorer kan skabe
sikkerhed i trafikken.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

« Vis denne side i elevhasftet pd tavien.

¢ Leestaleboblerne hgjtsammeniklassen, og tal
om kapitlets laeringsmal.

* Tal med eleverne om, hvordan de mener, selv-
kerende bilers sensorer kan vaere med til at
mindske Anjas bekymring.

Jeq tror, at selvkerende biler kommer til
at kegre ind i andre i trafikken. De har jo
ikke ojne og grer som et menneske.

Hjaelp mig med at overbevise
Anja om, at sensorer gor
selvkorende biler mere sikre
end almindelige biler.

* Formdlet med videoproduktionen i slutningen af
kapitlet er, at eleverne bruger og fastholder deres
viden om sensorer. Det er derfor vigtigt, at eleverne
bruger kapitlets fokusord i deres videoer.

DIN FORBEREDELSE

* For aktiviteten "Undersag input og output” skal du
overfore koder til robotterne. Du kan veelge at bede
eleverne om at overfore koderne, men i sé fald skal
du beregne ekstra tid til denne del.

* Book skolens computere, hvis det er nodvendigt.

* Oplad dlle robotter fgr undervisningen.

MATERIALER

* 1 elevhasfte pr.gruppe
1 reaktionsmaler pr. gruppe
1 plakat med kerebane pr. gruppe
1robot pr. gruppe
1ledning til overferelse af koder pr. gruppe
1 mobiltelefon eller tablet pr. gruppe
1 computer pr. gruppe
1 kearekort pr. elev
S klistermaerker til "Kor med sensorer” pr. elev




SENSORER

Sensorer er vigtige for selvkgrende
LES 0” SENSDRER biler. Men hvad er en sensor? Og
hvordan virker den?
Laees fagteksten sammen i klassen. HVAD ER ENSENSOR?

Understreg steder i teksten, der forklarer, hvad en sensor er.

Sensorer findes overailt i din hverdag. En selvkerende bil har en masse sensorer, som

Forklar med jeres egne ord, hvad en sensor er. Brug de steder i : ;i
hjeelper den med at kere i trafikken.

teksten, som | har understreget.

Taliklassen om, hvilke sensorer | kender og bruger.

. L Du far hjaelp af sensorer mange gange hver dag. Det er fx en sensor, der far deren i et super-
Laes teksten i skemaerne nedenfor, og bestem, om det er J _ marked til at dbne sig automatisk for dig. En sensor er en lille mdler, der fx kan male lyd, lys,
etinput eller et output. Saet kryds. _ & farve og bevaegelse.

FOFCIRE INPLRG SUSIRIEGIN Hemache. En selvkerende bil har mange sensorer. Sensorerne er bilens gjne og orer ude i trafikken. De

Taliklassen om jeres svar. Kan | komme i tanke om andre sensorer i holder fx gje med lyskryds, fart og andre biler.
selvkorende biler, der kan skabe storre sikkerhed i Blokby?

INPUT

Input er det, som en sensor maler. Nér en selvkerende bil kommer karende mod et lyskryds,
mdler bilens sensorer, om lyset er rodt, gult eller gront. Lyskrydsets farve er altsé et input.
Input kan ogsad veere afstanden til en anden bil eller de hvide striber pd en vejbane.

DET ER MORKT DER ER RODTLYS VINDUESVISKERE FARTEN
UDENFOR I LYSKRYDSET BLIVER AKTIVERET BLIVER SANKET

INPUT  OUTPUT INPUT  OUTPUT
' : s ouTPUT
- | Output er den handling, som en selvkerende bil udferer, ndr dens sensorer méler etinput. Et

output kan fx veere, at bilen stopper for rodt lys. Nér sensorerne maéler redtlys i et lyskryds, er
bilen kodet til at stoppe. Et andet eksempel pd output er, at bilen taender sine lygter, nér det
er morkt udenfor.

DER ER REGNDRABER FORLYGTER DER ER UNDER 30 BILEN BREMSER

PA FORRUDEN BLIVER TAENDT sivin 71 o v ronan B sciror SENSORER 0G SELVKORENDE BILER

En selvkerende bil ville ikke kunne kgre uden sensorer. Bilen er kodet til at handle pé alle de

INPUT  OUTPUT INPUT  OUTPUT INPUT  OUTPUT INPUT  OUTPUT inputs, som den far fra sine mange sensorer. P den méade fungerer bilens sensorer ligesom
Tt e il : b i : : et menneskes ojne og orer.

KORT OM AKTIVITETEN DIDAKTISKE OVERVEJELSER DIN FORBEREDELSE
Eleverne arbejder i gruppermed elevhasfte. * Vis aktivitetssiden p& tavlen, og laes taleboblen * La=s gerne fagteksten.
sammen. Gennemqgd aktivitetens trin, sa eleverne * Faciter skrevetind i aktiviteten her i lsererhaeftet.
Formalet med aktiviteten er, at eleverne lasrer om kender til aktivitetens formal.
selvkgrende bilers sensorer. Eleverne far indsiagt i, * Der erflere skifti organiseringsformer undervejs MATERIALER
hvordan en selvkgrende bil kan kodes til at udfere et i aktiviteten. Overvej derfor at samle klassesam-
bestemt output, nar bilens sensorer pavirkes af et talerne i en feelles opsamling. * 1 elevhaefte pr. gruppe
input.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling.




SENSORER

UNDERSHAG INPUT 0G OUTPUT

Vend reaktionsmdleren om, sé de farvede felter er synlige.

Peg robottens sensorer nedad. Teend robotten, og folg dens instruktioner.

Undersoeg, hvilke input sensorerne registrerer, og hvilke handlinger robotten udferer.

Udfyld skemaet om robottens input og output.

Taliklassen om, hvordan en selvkgrende bils sensorer kan gere trafikken mere sikker.

Enrobot har sensorer ligesom en
selvkerende bil. Nar | undersoger
robottens sensorer, laerer | om
input og outputi selvkerende biler.

KORT OM AKTIVITETEN

Eleverne arbejder i grupper med elevhaefte, robot og
farvefelterne pd bagsiden af reaktionsmdaleren.

| aktiviteten anvender eleverne deres nye viden om
sensorers input og output i praksis, hvor robotten
fungerer som en model for en selvkerende bil.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Vis aktivitetssiden pé tavlen, og lzes taleboblen
sammen. Gennemgd aktivitetens trin, s eleverne
kender til aktivitetens formail.

Tal med eleverne om, at robotten fungerer som en
model for en selvkgrende bil.

Robottens farvesensor bruges bdde som
repraesentant for en regnsensor og en lyssensor.
Vaer opmaerksom pd, at robotten forst aktiveres, nér
dens sensor registrerer det grenne farvefelt.

Nér robotten har passeret alle farverfelter, skal
eleverne vende robotten pd hovedet for at obser-
vere sidste output.

Den kode, der her er overfort til robotterne, er
avanceret. Elever, der kender til blokkodning, kan fé
til opgave at analysere koden.

)

INPUT
Hvad registrerer robotten?

Gren farve

ouTPUT
Hvilke handlinger udferer robotten?

Begnder at kgre

DIN FORBEREDELSE

* Forundervisningen skal du overfere den kode,
eleverne skal anvende i aktiviteten til alle robot-
ter. Folg instruktionen p& mylife.dk. Du kan ogsé
fd eleverne til selv at overfere koden, hvilket dog
kraever, at du deler den med eleverne.

* Afprev gerne selv "Underseq input og output”.

* Eksempler p& elevsvar er skrevet ind i aktiviteten
herilaererhaeftet.

MATERIALER

* 1 elevheaefte pr.gruppe

* 71reaktionsmadler pr.gruppe

* 1 robotpr.gruppe

* 1 ledningtil overfersel af kode pr. gruppe
* 1 computer pr.gruppe




SENSORER

KBR MED SENSORER

Kod robotten, s den leser udfordringen "Stop for cyklisten”.

Vis jeres lzerer, at robotten Igser udfordringen, og forklar, hvordan | har bygget koden.

Saet klistermeerket til "Stop for cyklisten” i jeres kerekort. Godt gdet!

Kod robotten, s& den kan gennemfere flere udfordringer. | kan bygge tre koder ad gangen

under robottens knapper A, Bog C.

Vis jeres |zerer, at robotten Ipser flere udfordringer, og forklar, hvordan | har bygget ko-
derne. Seet klistermaerker for de lgste udfordringer i jeres kerekort. Godt géet!

Tal i klassen om:

. hvilke udfordringer robotten har l@st, og hvordan | har bygget og overfert koderne.
. hvordan sensorer kan @ge sikkerheden i trafikken.

Sensoreriselvkerende biler kan gore

trafikken mere sikker. Nu skal | trasne
robotten til at bruge sine sensorer.

Ndr robotten lgser en udfordring, far |

et klistermaerke i jeres korekort.

KORT OM AKTIVITETEN

Eleverne arbejder i grupper med elevhaefte, comput-
er, robot og bagsiden af kerebaneplakaten.

Eleverne skal begynde med udfordringen "Stop for
cyklisten”. Herefter bestemmer de selv raekkefolgen.

Formdlet med aktiviteten er, at eleverne laerer at byg-
ge koder, der far robotten til at reagere pd forskellige
sensorinput. Den viden kan eleverne bruge senere,
ndr de skal bygge mere avancerede koder.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling, hvor
eleverne reflekterer over, hvordan de har bygget,
afprevet oqg tilpasset koderne, sa robotterne kunne
l@se nogle af de fem udfordringer.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis aktivitetssiden pd tavien, og laes taleboblen
sammen. Gennemgd aktivitetens trin, s eleverne
kender til aktivitetens formdal.

* Eleverne kan bygge og gemme tre koder ad gan-
gen under robottens knapper A,Bog C.

* Eleverne kan skrive sig pd en venteliste pé tav-
len, nér de er kiar til at vise dig, at robotten har
lost en eller flere af de fem udfordringer.

* Eleverne kan fé op til fem klistermaerker i deres
kerekorti denne aktivitet.

* Du kan udfordre de elever, der ndr at blive faerdige,
ved atbede dem om atlgse et nyt problem. Du kan
sporge eleverne, hvordan koden til "Ker ikke i havet”,
kan aendres, sd robotten i stedet kodes til at bremse
for forhindringer p& sin vej. Det gores ved at pege
robottens sensor fremad og flerne den grenne
"ikke"-blok fra koden.

DIN FORBEREDELSE

* Afprov gerne selv "Ker med sensorer”.
* Book skolens computere, hvis det er nedvendigt.
* Oplad alle robotter for aktiviteten.

MATERIALER

* 1 elevhaefte pr.gruppe

* 7 plakat med kerebane pr. gruppe

1 robot pr. gruppe

1 kgrekort pr. elev

S klistermaerker til "Ker med sensorer” pr. elev
1ledning til overfersel af koder pr. gruppe

* 1 computer pr. gruppe




SENSORER

OVERBEVISANJA Jeqg tror, at selvkerende biler kommer

til at kere ind i andre i trafikken. De har
1 Laesfokusordene, oqg forklar sammen, hvad ordene betyder. jo ikke gjne og grer som et menneske. Q

2 Skriv, hvordan sensorer i selvkerende biler kan gore trafikken i Blokby mere sikker.
Brug fokusord fra boksen.

Sensorer kan gere trafikken mere sikker, fordi ...

3 Abn appen Autopilot > Sensorer > Overbevis Anja.
Se introvideoen, og tal om, hvad Anja er bekymret for.

5 Optag envideo af robotten, der viser, hvordan sensorer kan gore trafikken mere sikker.
Videoen skal overbevise Anja om, at hun tager fejl. FOKUSORD

6 Brugjeressvaritrin 2ien speak, der overbeviser Anja om, at sensorer gor selvkgrende
biler sikre. @v jer et par gange. Tryk p& mikrofonen, nar | er klar til at optage.

7 Taliklassen om: uheld

. hvilke ord i jeres video, der forklarer, hvordan sensorer ger trafikken mere sikker. sensor
. hvordan | overbeviser Anja om, at selvkerende biler er den rigtige lesning for Blokby.

input
. hvordan | tror, borgmesteren i Blokby vil tage imod jeres videoer. P

output
sikkerhed
madle

forhindring

KORT OM AKTIVITETEN DIDAKTISKE OVERVEJELSER * Dukanunderstotte elevernes arbejde med video-  DIN FORBEREDELSE

; : 5 A e . produktionen ved at stille spergsmdal undervejs. Du w = : R :
Eleverne arbejder i grupper med app, elevhaefte, Vis aktivitetssiden pé tavlen, og lzes taleboblen kan sparge, hvordan de tydeligere kan overbevise Afprov gerne selv "Overbevis Anja”, s& du kan vise

robot samt en computer. sammen. Gennemqgd aktivitetens trin, sé eleverne Anja ved brug of kapitlets udfordringer eller ved din egen produktion for eleverne.

kender til aktivitetens formal. brug af aktivitetens fokusord. * Eksempler pd& elevsvar er skrevet ind i aktiviteten

| aktiviteten skal eleverne anvende deres nye viden Tal ferst med eleverne om betydningen af aktivi- her i laererhasftet.
om sensorer til at overbevise Anja om, at selvkerende tetens fokusord. Her kan | ogsé tale om, hvordan

biler kan gere trafikken i Blokby mere sikker. fokusordene kan vaere med til at besvare det efter- MATERIALER

folgende spergsmdl i elevhaeftet.
Eleverne skal optage en video, hvor de viser og Overvej at producere og vise en stilladseret * 1 elevhaefte pr.gruppe

beskriver en af de udfordringer, som de har kodet udgave af videoen, hvor du overbeviser Anja. | din 1telefon eller tablet pr. gruppe

robottentil atlgse. video kan du vise eleverne: 1robot pr. gruppe

» hvordan du besvarer trin 2 ved hjzelp af 1 plakat med kerebane pr. gruppe
aktivitetens fokusord. 1ledning til overfersel af koder pr. gruppe

» hvilken udfordring robotten kan lgse. 1 computer pr. gruppe

* hvordan din speak underbygger robottens lgsning.

| appen kan eleverne se et klip med borgmesteren
og Anja, som kommer lige for deres egen video i den
samlede film.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling.
48



KORT OM KAPITLET

| kapitlet "Kerepreve 2" arbejder eleverne i grupper
med elevhaefte, robot, kerebane og kerekort.

Eleverne skal bygge og overfgre en kode til robot-
ten, sd den kan bestd den anden aof forlpbets tre
kereprover.

Eleverne bestar kereprove 2 ved at kode robotten

til at bruge sine sensorer i trafikken, hvilket svarer

til niveau 2 for selvkerende biler. P& niveau 2 kan
selvkerende biler fx skifte vejbane eller parkere selv
ved hjeelp af sensorer.

Til sidst i aktiviteten far eleverne endnu et klister-
meerke i deres korekort.

KAPITLETS VARIGHED
Ca. 45 minutter

KAPITLETS LAERINGSMAL

* Jeg kan bygge og overfgre en kode til en robot,
sé den ved hjaelp af sine sensorer gennemforer
en planlaagt, kortere rute.

Jeg kan argumentere for sammenhasngen
mellem en robots sensorer og niveauer for
selvkerende biler.

| har laert en masse om sensorers input og output.
Nu er | klar til at kode robotten, s den kan besta

niveau 2 for selvkerende biler.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis denne side i elevhasftet pd tavien.

* Laestaleboblen hgjt sammeniklassen, og tal om
kapitlets laeringsmail.

* Tal med eleverne om, hvad bilens sensorer skal
kunne holde oje med, efterhédnden som bilen kom-
mer hgjere op i autonominiveau.

* Tal ogsd om, hvordan eleverne kan bruge deres
viden om sensorers input og output til at lese ud-
fordringerne i kereprove 2.

DIN FORBEREDELSE

* Kapitlet "Kereprove 2" kreever god plads pé gulvet,
sé du kan med fordel inddrage feellesarealer.

* Book skolens computere, hvis det er ngdvendigt.

* Oplad alle robotter fer undervisningen.

MATERIALER

* 1 elevhasfte pr.gruppe
* 71robotpr.gruppe
1ledning til overferelse af koder pr. gruppe
1 plakat med kerebane pr. gruppe
1 kerekort pr. elev
1 klistermaerke til "Kereprove 2" pr. elev
1 computer pr. gruppe




4 11} Byg og overfer en kode til robotten, s den ved hjaelp aof sine sensorer:

. korer fra START og frem til cykelstien.

. venter i tre sekunder.

. fortsaetter lige ud ad testbanen - husk at kigge pd skiltene og overholde farten.
g Vis resultatet il jeres laerer, mens | forklarer, hvordan koden er bygget.

}) Saetklistermaerket til "Koreprove 2" i jeres korekort, sé man kan se, at | har bestdet
koreproven. Godt géet!

":‘,,5, Byq videre pé& koden, sa robotten kun ved hjaelp af sine sensorer kerer fra START og
parkerer pd en parkeringsplads. Husk at overholde fartgraenserne.

i Taliklassen om, hvorfor robotten nu befinder sig p& niveau 2 for selvkerende biler.

P& niveau 2 er en bil kodet til at styre fart
oqg retningi kort tid. P& den méde kan
bilen holde sig pd vejen, hvis bilisten er

uopmaerksom et gjeblik. %
W
¥ -\::{\‘-'«..

o
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KORT OM AKTIVITETEN DIDAKTISKE OVERVEJELSER DIN FORBEREDELSE @

Eleverne arbejder i grupper med robot, elevheefte, * Vis aktivitetssiden pd tavien, og laes taleboblen * Afprov gerne selv "Bestd kereprove 2°, s& du er klar : =5 2 ==-1

computer og plakat med kerebane. sammen. Gennemagd aktivitetens trin, sa eleverne til at guide eleverne. m
kender til aktivitetens formal.  Da aktiviteten kraever god qulvplads, kan | ind-

| aktiviteten skal eleverne kode en robot, sG den kun | "Bestd kereprove 2" skal eleverne kode robotten drage feellesarealer i naerheden. ﬁﬁ:ﬁ}

ved hjeelp af sine sensorer bestar den anden af til at gennemfere samme udfordring som i "Bestd « Seforslag til Izsninger pd kereprave 2 til hojre. '

forlpbets tre kereprover. kereprove 1", men denne gang kun ved hjeelp af @

sine sensorer.
Nar eleverne har overfert koden og vist dig, at robot- MATERIALER

y Nar eleverne har gennemfort ferste udfordring, kan
tenkan Ipse opgaven, skal du give dem klistermaerket g klippe farvekortene ud af reaktionsmaleren og * T1elevheefte pr.gruppe
til kereprove 2. placere dem pa kerebanen. Pa den made kan de * 1robot pr.gruppe
kode robotten til at parkere udelukkende ved brug » 1ledning til overfersel af koder pr. gruppe
af sensorinput. * 1kerekort pr. elev
» 1 klistermaerke til "Bestd kereprove 2" pr.elev
1 computer pr. gruppe

15 plakater med kerebane

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling.




Jegsynes, det er utryat, at selvkerende
biler selv traeffer valg i trafikken. De er jo
bare robotter. De er ligeglade med, om
de kgrer indiettrae, et dyr eller et barn.

KORT OM KAPITLET

| kapitlet "De sveere valg” arbejder eleverne med
elevhaefte, holdningskort og app. Eleverne
undersoger de sveere valg, der kan veaere forbundet
med at anvende en teknologi som selvkerende biler.

Eleverne gennemferer en aktiviteti appen, hvor de
skal traeffe valg som almindelig bilist og som pro-
grammer af en selvkerende bil.

Derefter arbejder eleverne i elevhaefte og med hold-
ningskort om sveere valg i trafikken.

Til sidst arbejder eleverne i appen, hvor de anvender
deres nye viden til at lave flerde og sidste video til
borgmesteren.

| kapitlet opndr eleverne forstdelse for, hvor komplekst

deter at opstille regler for adfeerd, der kan pévirke
menneskeliv. Den forstdelse bruger de, nar de skal
omsaette et etisk regelsaet til konkrete regler.

KAPITLETS VARIGHED
Ca. 2x45 minutter

KAPITLETS LAERINGSMAL

* Jeg kan identificere, hvilke forskellige valg en bilist i
en almindelig bil og en programmaer af selvkerende
biler skal tage.

* Jeqg kan forklare, hvordan selvkagrende biler kan
kodes til at traeffe svaere valg i uheldssituationer.

Hjeelp mig med at overbevise Evaom, aten
programmeor kan kode selvkgrende biler til at
treeffe sikre valq.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Vis denne side i elevhaeftet pé tavien.

Laes taleboblerne hgjt sammen i klassen, og tal om
kapitlets laeringsmail.

Tal med eleverne om, hvordan de mener, selvkeren-
de biler kan vaere med til at berolige Anja.

Veaer opmaerksom pé saerligt sarbare elever.

| kapitlet "De sveere valg" arbejder eleverne med
alvorlige dilemmaer og svaere valg, der er forbun-
det med at redde mennesker i trafikken. Understreg
derfor, at kapitlets aktiviteter er teenkte eksempler,
der foregdr med fiktive figurer p& en fiktiv testbane.
Formdlet med videoproduktionen er, at eleverne
bruger og fastholder deres viden. Det er vigtigt, at
du har fokus p4, at eleverne reflekierer over, hvorfor
det kan veere sveert at opstille regler for ny tekno-
logi, nér der er menneskeliv pd spil.

DIN FORBEREDELSE

* For aktiviteten "Traef svaere valg” kan du med fordel
prove de to spil "Traef svaere valg som bilist” og
"Treef sveere valg som programmer” i appen.

« Find holdningskortene frem, og lees teksterne pd
bagsiden, mens du orienterer dig i aktiviteten.

MATERIALER

* 1 elevhasfte pr.gruppe
* 1 mobiltelefon eller tablet pr. gruppe
¢ Sholdningskorti A3 “Hvem skal bilen undgd?”




DE SVARE VALG

TRAF SVARE VALG

Abn appen Autopilot > De svaere valg - Traef svaere valg som bilist.

Treef sveere valg som bilisti appen. Tal om, hvilke valg der er sveerest at tage.
Abn appen Autopilot > De svaere valg - Traef svaere valg som programmaer.
Treef sveere valg som programmer. Tal om, hvilke valg der er svaerest attage.

Udfyld skemaet om jeres svaere valg som bilist og som programmaer.

Tal i klassen om:

. hvorfor det var svaert at traeffe valg som bilist.
. hvorfor det var sveert at traeffe valg som programmaer. BESKRIV DE SV/ERE VALG SOM BESKRIV DE SV/ERE VALG SOM

. hvordan | bedst overbeviser Eva om, at selvkerende biler kan kodes til at traeffe sikre valg. BILIST PR”GRA””HR

Elev 1: Det svaereste ved at traeffe valg Elev 1: Det sveereste ved at traeffe valg
som bilistvar, at... som programmer var, at...

Har Evareti, at selvkerende biler treeffer
deres egne valg? Lad os undersege
forskellen p& de sveere valg, en bilist og
en programmaor skal traeffe.

Elev 2: Det svaereste ved at traeffe valg Elev 2: Det svaereste ved at traeffe valg
som bilistvar, at... som programmer var, at...

KORT OM AKTIVITETEN DIDAKTISKE OVERVEJELSER * Dukan supplere den opsamlende klassesam- DIN FORBEREDELSE
Eleverne arbejderigrupper med app og elevhasfte. * Vis aktivitetssiden pd tavien, og laes taleboblen b i ahal * Afprov gerne selv "Treef svaere valg”.
Formdlet med aktiviteten er at tydeliggere sammen. Gennemagd aktivitetens trin, sa eleverne R H}r.orQOn gplevede | attreeffe svaere valg som * Eksempler p& elevsvar er skrevet ind i aktiviteten
de etiske dilemmaer, der er forbundet med at indfere kender til aktivitetens formdal. bilisti aktiviteten? herilsererhaefiet.
en ny teknologi. * Eleverne spiller pé skift det forste spil i appen, * Hvordan oplevede | attrasffe sveere valg som
"Traef svaere valg som bilist”. Eleverne vil opleve, programmer i aktiviteten? MATERIALER
Eleverne spiller to spil i appen, som viser, hvilke valg atde ikke altid kan forklare deres valg, da de * Hvadvar nemmest? At veere bilist eller at veere
en bilist i en almindelig bil og en programmer af handler instinktivt. programmer? Hvorfor? + 1elevhaefte pr.gruppe
selvkegrende biler skal treeffe. | begge spil skal elev- « Eleverne spiller det andet spil, "Traef svaere valg * Hvordan kan jeres viden om bilisten og program- ¢ 1 telefon eller tablet pr. gruppe
erne traeffe valg i pludselige situationer, hvor bilerne som programmer”. Her oplever eleverne, hvordan merens sveere valg veere med til at overbevise
skal undgd at ramme papfigurer. programmeren har kodet den selvkerende bil til at Eva om, at selvkerende biler er sikre?

stoppe op ved madet med papfigurerne, sG deter

En bilisti en almindelig bil vil typisk ikke have tid til at muligt at traeffe bevidste valg.

traeffe et bevidst valg. Derimod kan en selvkgrende
bil kodes af en programmer til at foretage millioner
af udregninger i sekundet og p& den made traeffe et
kalkuleret valg.




DE SVARE VALG

TAL OM PROGRAMMBRENS VALG

1 Lyttil jeres leerer, der laeser fem holdningskort hojt for jer.

“te;

2 Taliklassenom:

. hvad der kan ske, hvis en programmer koder en selvkerende bil efter sine egne holdninger.
. hvordan kodning af selvkerende biler kan skabe mere sikkerhed i trafikken.
. hvilken af de regler, | nu har arbejdet med, der er vigtigst.

For vi slipper selvkerende biler lgs i

trafikken, er vi ngdt til at overveje, hvad

de skal gore, hvis der fx sker et uheld.

KORT OM AKTIVITETEN

“Talom programmerens valg” er en faelles aktivitet i
klassen, hvor du laeser op fra fem holdningskort.

Eleverne prassenteres for en reekke trafiksitua-
tioner magen tildem, de har medti de to spil i den
foregdende aktivitet.

Eleverne skal ferst tage stilling til, hvad program-
maren skal kode en selvkerende bil til at undgd at
ramme. De gor det ferst ud fra egne etiske overvejel-
ser og efterfelgende ud fra nogle regler for kodning
af selvkerende biler, der er gaeldende i Tyskland.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

A

* | aktiviteten “Tal om programmerens valg” traeffer
eleverne individuelle valg ud fra dine instruktioner
pd de fem holdningskort.

Vis aktivitetssiden pd tavlen. Gennemgd aktivi-

tetens trin, sa eleverne kender til aktivitetens formal.

Bag pd hvert holdningskort er der beskrevet,

hvad du skal lsese op og instruere eleverne i.

Efter hvert valg kan du bede eleverne om at
argumentere for deres valg. Her kan du udfordre
elevernes synspunkter ved at fremfere argumenter
for det modsatte valg.

Understreq for eleverne, at ndr de traeffer valg

som programmaer, skal de felge de regler, du har

praesenteret for dem.

* |deen med attage udgangspunkti et allerede
formuleret regelsaet handler ikke om at praesentere
eleverne for et facit, men om at lefte dem vaek fra en
subjektiv etisk vurdering over til en rolle som pro-
grammaerer, hvor de skal kode efter regler.
| kan tale om, hvad det kan betyde for eksempelvis
trafiksikkerhed, at programmerer koder teknologier
til at treeffe valg.

DIN FORBEREDELSE

* Gennemgd gerne selv aktiviteten “Tal om
program-merens valg” ved at laese de fem
holdningskort.

* Du skalfinde rapporten om de tyske regler
vedrerende selvkerende biler.

MATERIALER

* 5 holdningskort “Hvem skal bilen undgé&?”




DE SVARE VALG

OVERBEVIS EVA

Lzes reglerne for kodning af selvkerende biler.

Skriv, hvordan reglerne for selvkarende bilers valg kan gere trafikken mere tryg.

Skriv, hvorfor det i nogle situationer kan veere sveert at kode en selvkarende bil til at traeffe valg.

Brug de to kort nedenfor som eksempel.

De to kortviser eksempler pd sveere valg, fordi...

aer kan opsta situationer | trafikken, som

Abn appen Autopilot > De svaere valg > Overbevis Eva.

Se introvideoen i appen, og tal om, hvad Eva er bekymret for.

Brug jeres svaritrin 20g 3ien speak. Speaken skal
overbevise Eva om, at kodning af selvkerende biler efter

reglerne kan gore trafikken mere tryg.

Tal i klassen om:

. hvordan | har overbevist Eva om, at selvkerende biler

kan blive kodet il at traeffe sikre valg.
hvordan selvkerende biler traeffer valg.

KORT OM AKTIVITETEN

Eleverne arbejder i grupper med app og elevhaefie.

| aktiviteten skal eleverne anvende deres nye viden il
at overbevise Eva om, at selvkerende biler kan kodes
til at gere trafikken mere sikker i Blokby.

| appen ser eleverne en intro, hvor borgmesteren taler
med Eva om kapitlets problemstilling.

Eleverne skal optage en speak, hvor de beskriver,
hvordan regler for kodning af selvkerende biler kan

gore trafikken mere tryg.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling.

{VEM SKAL BILEN UNDG:: s

(A L)

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis aktivitetssiden pd tavlen, og laes taleboblen
sammen. Gennemgd aktivitetens trin, s eleverne
kender til aktivitetens formal.

* Qvervejatlavetrin 1,2 og 3 faellesi klassen. Det
er emner, der kreever et relativt hgjt abstraktions-
niveau, sé mange elever kan have glasde af en
feelles klassesamtale.

* Qvervejat producere og vise en stilladseret
udgave af videoen, hvor du overbeviser Eva.l din
video kan du vise eleverne:

* hvordan du besvarer trin 2 og 3 med fokusord
fra forlpbet.

* hvordan du anvender besvarelserne i din spedk.

Jeqg synes, det er utrygt, at selvkgrende
biler selv traeffer valqg i trafikken. De er jo
bare robotter. De er ligeglade med, om
de kgrerindiettrae, etdyreller etbarn.

REGLER FOR KODNING AF
SELVKORENDE BILER

Selvkerende biler skal kodes til at treeffe valg, s de
undviger mennesker frem for dyr og ting.

Selvkgrende biler skal kodes til at traeffe valg, hvor
feerrest personer kommer til skade.

Selvkerende biler skal kodes til at trasffe valg, sé de
undviger personer, der ikke er en del af trafikken.

Selvkgrende biler skal kodes til at traeffe valg uden
hensyn til personers alder, kon eller hudfarve.

* Dukan understotte elevernes arbejde med video- DIN FORBEREDELSE
produktionen ved at stille spergsmadl undervejs.

* Sporg eleverne, hvordan de kan bruge "Regler
for kodning af selvkerende biler” eller holdnings-
kortene til at overbevise Eva.

* Afprov gerne selv "Overbevis Anja”, s& du kan vise
din produktion for eleverne.

* Eksempler pd elevsvar er skrevet ind i aktiviteten
herileererhaeftet.

MATERIALER

* 1 elevhaesfte pr.gruppe
* 1tielefon eller tablet pr. gruppe




KORT OM KAPITLET

| kapitlet "Kereprove 3" arbejder eleverne i grupper .
med elevhaeftet og i grupper med robotter og kerebaner.  «

Eleverne skal bygge og overfore en kode til robotten,
s& den kan bestd den tredje og sidste af forlebets tre
koreprover.

Eleverne bestdr kereprove 3 ved at kode robotten til
at gennemfare en laengere planlagt rute, der svarer til
niveau 3 for selvkerende biler. P& niveau 3 kan bilisten
se vaek, men skal stadig veere klar til at overtage
styringen af bilen

Til sidsti aktiviteten far eleverne klistermasrket til
kereprove 3 i deres korekort.
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DIDAKTISKE OVERVEJELSER

For at fa sidste klistermaerke i korekortet skal
| kode robotten, sd den kan kere pd niveau 3
for selvkarende biler.

KAPITLETS VARIGHED
Ca. 45 minutter

DIN FORBEREDELSE

* Kapitlet "Kereprove 3" kreever god plads pd qulvet,
sé du kan med fordel inddrage feellesarealer teet
p&klassen.

* Book skolens computere, hvis det er nodvendigt.
* Oplad alle robotter for undervisningen.

Vis denne side i elevheeftet pd tavien.

Laestaleboblen hojt sammen i klassen, og tal om
kapitlets laeringsmal.

Tal med eleverne om, at de bestdr kereprove 3 ved
atkode en robot, s& den opndr et hejere niveau for
selvkerende biler.

P& niveau 3 kan bilen kodes til at kere over lange
straekninger, men der skal vaere en forer, der er klar
til at tage styringen, hvis der sker noget uforudset,
som bilen ikke kan registrere. Det kan fx veere vej-
arbejde, hvor striberne pd vejen er gule.

Flere bilfirmaer laver biler, der kan kere pd niveau 3.
Bilfirmaet Mercedes-Benz har fadet godkendt en bil,
der mé kore selv ved hastigheder op til 60 km/t pd
tyske motorveje fx ved tast trafik.

KAPITLETS LAERINGSMAL

* Jegkan bygge og overfere en kode til en robot,
s@ den gennemferer en laengere, planlagt rute.

* Jegkan argumentere for sammenhaengen
mellem en robots handlinger og niveauer for
selvkerende biler.

MATERIALER

* 1 elevhasfte pr.gruppe
* 71 robotpr.gruppe
1ledning til overferelse af koder pr. gruppe
1 plakat med kerebane pr. gruppe
1 kerekort pr. elev
1 klistermaerke til "Kereprove 3" pr. elev
1 computer pr. gruppe




"n
BESTA KOREPROVE 3

Find sammen med mindst en anden gruppe, oqg saet jeres testbaner sammen til €n stor bane.

Bliv enige om en udfordring, hvor robotten bliver kodet til at kere en leengere rute hen over
flere testbaner.

@ Byqg og overfor koden til robotten, sé den lgser jeres udfordring.
ﬁ@ Vis resultatet til jeres laerer, mens | forklarer, hvilken udfordring robotten lgser.

Saet klistermeerket til "Kereprove 3" i jeres kerekort, sé man kan se, at | har bestéet
kereproven. Godt géet!

@w Tal i klassen om, hvorfor jeres robotter er kommet op pd niveau 3 for selvkerende biler.

\«..._8.\\‘3'

S~

KORT OM AKTIVITETEN DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Eleverne arbejder i grupper med robot, elevheefte, * Vis aktivitetssiden pd tavien, og laes taleboblen
computer og plakaten med kerebanen. sammen. Gennemqgd aktivitetens trin, sG eleverne
kender til aktivitetens formal.

Elevgrupperne skal ga sammen med et eller flere
andre grupper, sé de kan saette flere kerebaner
sammen og danne et starre vejsystem.

Nér eleverne har sat plakaterne med kerebaner
sammen, skal de blive enige om en faelles ud-

| aktiviteten skal eleverne kode en robot, sé den
bestdr den sidste af forlgbets tre kereprover.

Ndr eleverne har overfert koden oqg vist dig, at robot-
ten kan lpse opgaven, skal du give dem et klister-
meerke til kereskole 3.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling.

fordring, som de sd efterfolgende lgser gruppevis.

P& niveau 3 er en selvkgrende bil kodet til en
masse ting. Den kan fx undvige forhindringer,
parkere selv og kere en laengere rute.

* Du kan udfordre grupperne ved at lave sma ben- DIN FORBEREDELSE
speend. Du kan fx bede dem om at kode robotten
til at gennemfore den aftalte rute ved hjeslp af sé fa
kodeblokke som muligt. Det vil udfordre eleverne til
at reflektere over smartere mader at bygge kod- * Daaktiviteten kreever god gulyplcds, kan|
erne pa fx via forskellige lokker ["gentaq’, ‘gentag inddrage faellesarealer teet pé klasselokalet.
for evigt” osv.].

Du kan ogsé udfordre eleverne til atinddrage MATERIALER
farvefelterne fra reaktionsmalerens bagside,
plakatens cykelstier eller udfordringer fra plakat-
ens bagside.

* Afprov gerne selv "Bestd kereprove 3", s@ du er klar
til at guide eleverne.

» Tape, sd korebanerne kan saettes sammen
* 1 elevhaefte pr.gruppe

1robot pr.gruppe

1ledning til overfersel af koder pr. gruppe

1 karekort pr. elev

1 klistermaerke til "Bestd koreprove 3" pr. elev
1 computer pr.gruppe
15 plakater med kerebane



KORT OM KAPITLET

| kapitlet "Blokby pd autopilot” arbejder eleverne i
grupper med elevhaefte og app.

Eleverne starter med at praesentere deres videopro-
duktioner og give hinanden feedback.

Derefter deler eleverne deres viden og erfaringer fra
forlebet og argumenterer for, hvordan selvkerende
biler kan vaere med til at lese problemer i trafikken.

Eleverne overvejer ogsd, hvilke problemer selvkeren-
de biler ikke lpser.
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KAPITLETS VARIGHED

Ca. 45 minutter

KAPITLETS LAERINGSMAL

* Jeqg kan argumentere for, hvordan selvkerende biler
kan veere med til atlose problemer i trafikken.

¢ Jeqg kan forklare, hvordan en robot kan kodes, s&
den har nogle af de samme funktioner som en
selvkerende bil.

Godtarbejde! | har leert en masse om
selvkorende biler. Nu er det blevet tid til at
vise Blokbys borgere kampagnevideoen.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

¢ Vis denne side i elevhasftet pd tavien.

* Lzestaleboblen hgjt sammeniklassen, og tal
om kapitlets laeringsmal.

* Tal med eleverne om, hvordan de mener, deres
videoer kan hjeelpe borgmesteren med at over-
bevise Blokbys borgere om, at selvkgrende biler
er en god losning for byen.

* Understot gerne elevernes feedbacksamtaler
om, hvordan de vurderer kvaliteten af deres
videoproduktioner.

DIN FORBEREDELSE

For aktiviteten "Traef svaere valg” kan du med fordel
se dlle elevernes faerdige videoproduktioner.

Klip spergsmalene ud til aktiviteten "Del jeres viden".
Du finder speorgsmalene i LIFE Kittet. Du kan over-
veje, om spergsmalene skal fordeles differentieret
mellem eleverne.

MATERIALER

* 1elevhaefte pr.gruppe
+ 1 mobiltelefon eller tablet pr. gruppe
¢ 2x3sporgsmdlsarki Ag til "Del jeres viden”
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VIS JERES VIDEO

o Find sammen med en anden gruppe..

DEL JERES VIDEN

o Stil jer i to cirkler, hvor | vender ansigterne mod hinanden. | skal veere lige mange i begge cirkler.

o Fordel rollerne her mellem jer, for | ser ferste video: o Laes det sporgsmdl, som | far af jeres leerer. Teenk over, hvordan | vil besvare det.

. Rolle 1: Hold oje med, hvilke fordele ved selvkerende biler der bliver visti videoen. o Laes jeres sporgsmal op for den makker, der stér over for jer i cirklen.

. Rolle 2: Lyt efter, hvilke fordele ved selvkgrende biler der bliver forklaret i videoen. Besvar spergsmalet sammen.
. Rolle 3: Lyt efter, hvilke ord om kodning, robotter og selvkerende biler der bliver brugti videoen. o Byt spergsmal, og tag et skridt til venstre for at gentage aktiviteten med en ny makker.
*  Rolle 4: Afspil den forste video, s& alle kan se og here indholdet. Teenk over, hvordan | vil besvare de nye spergsmdl, for | taler sammen.

Se forste video. o Taliklassen om, hvad | har lgert i Autopilot om:

Skriv i skemaet, hvilke fokusord om selvkerende biler | fandti den ferste video. .

ANDEN VIDEO .

hvilke problemer selvkerende biler loser.
hvilke problemer selvkerende biler ikke l@ser.
atkode.

00

FORSTE VIDEO

Fordel rollerne p& en ny made mellem jer, for | ser den anden video. Udfyld skemaet, nér |
har set den anden video.

© 0

Skriv, ved brug af fokusordene, hvilke problemer de selvkerende biler l@ser i trafikken.

o Taliklassen om:

. hvilke problemer selvkerende biler lgser i Blokby.

. hvilke problemer selvkerende biler ikke l@ser i Blokby.

tionerne. Du kan hjaelpe eleverne med at fordele
rollerne og med at anvende deres observationer,
ndr de taler om videoernes kvalitet.

differentieret mellem eleverne, eller om eleverne
selv skal veelge deres forste spargsmail.

KORT OM AKTIVITETEN

Hver elevgruppe skal gd sammen med en anden gruppe.

KORT OM AKTIVITETEN

| aktiviteten deler eleverne mundtligt deres viden
og erfaringer fra forlgbet.
| aktiviteten praesenterer eleverne deres faerdige

DIN FORBEREDELSE DIN FORBEREDELSE

videoproduktioner for hinanden oqg far feedback.

Aktiviteten afsluttes med en faelles opsamling.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

* Vis aktivitetssiden p& tavlen, og laes taleboblen
sammen. Gennemgda aktivitetens trin, sé eleverne
kender til aktivitetens formal.

» | forste del af aktiviteten tildeles eleverne forskellige
roller, nér de skal give feedback pd videoproduk-

» Afprov gerne selv “Vis jeres video”, s& du kan vise
din endelige produktion, for du guider eleverne
gennem aktiviteten.

* Eksempler pd elevsvar er skrevet ind i aktiviteten
herilsererhasftet.

MATERIALER
* 1 elevhaefte pr. gruppe

* 1 telefon eller tablet pr. gruppe

| to cirkler argumenterer eleverne dels for, hvordan
selvkerende biler kan lgse problemer i trafikken, dels
for deres nye viden om kodning.

| en faelles opsamling taler | om forlebets laeringsmal.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

¢ | aktiviteten evaluerer eleverne i faellesskab forlgbet.

¢ Vis aktivitetssiden pd tavien, mens du
gennemgdr aktivitetens trin.

s Fordel eleverneito cirkler, hvor de stdr med an-
sigterne vendt mod hinanden.

* Dukan overveje, om sporgsmadlene skal fordeles

* Laes gerne spergsmadlene fra “Del jeres viden”.,
e Klip spergsmdlene ud for undervisningen.

MATERIALER

» 2x 3 ark med spergsmal til "Del jeres viden”




Tak for hjeelpen med jeres videoer!
Nu skal vi have selvkerende biler i Blokby ...
og en dejlig kop kaffe!

AUTOPILOT
© 2023 LIFE

LIFE Fonden er en erhvervsdrivende fond med almennyttigt sigte, der har til formal at hejne den natur-
videnskabelige dannelse, uddannelse og forskning samt styrke danske bern og unges motivation og
interesse for naturvidenskab. LIFE Fonden er stgttet af Novo Nordisk Fonden. LIFE Forleb og laboratorie-
undervisning er gratis for skoler, da det uddeles som bevillinger fra LIFE Fonden.

LIFE star for Leering, Idéer, Fascination og Eksperimenter. Laes mere pd LIFE.dk.
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